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INTRODUCCION

La combustion de fuentes fosiles es la causa principal
del incremento global de emisiones de NO,, SO, vy
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El biodiesel, derivado de aceites vegetales o grasa
animal, es considerado como un combustible
renovable alternativo para uso en motores diésel.
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La palmera de

COCO

(Cocos nucifera Linn)
miembro de la familia Arecaceae y uno de los mas

importantes culfivos de frutas oleosas.

ENDOCARPO

PERICARFO:

Constituida por exocapo, mesocarpo
y endocarpo, constituye la parte
no comestible del coco

El embrion esta alojado junto
con ¢l endoesperma dentro
del poro de germinacion

Poro de germinacion cerrado

Poro de germinacion funcional

Poro de germinacion cerrado

Viastago o brote para
¢l tallo y hojas

MESOCARPO
Parte media o capa
central del coco

RAIZ

pe= COTILEDON
Endoesperma liguido
Masa dulce que disuelve
y absorbe el endoesperma

ENDOESPFERMA
Reserva de alimento que

utilizard la plantula durante
los primeros estados del
desarrollo

EXOCARPO
o
EPICARPO
Cubicerta o capa
externa principal

ENDOCARFO
Parte dura del coco

Foto-ilustracion de la germinaciéon del coco
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De acuerdo a la informacion estadistica de la
Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacion y la Agricultura, FAO.

Produccidon mundial de aceite de coco 2015
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La mejor forma para usar el
aceite vegetal como un
combustible es convirtiendolo

) ~ en biodiesel.
/°D|E"910

Existen inconvenientes con
el uso directo de aceites
vegetales en motores diésel
principalmente debido a su
alta viscosidad y menor
poder calorifico.
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OBJETIVO

Opfimizar los pardmetros de reaccion
de la fransesterificacion, canfidad de
catalizador y relacion metanol/aceite,
para la produccion de biodiesel.

Las materias primas utilizadas en la
realizacion del presente frabagjo
son aceite de coco, extraido a
partir del Cocos nucifera L,
metanol como alcohol de
reaccion e hidroxido de potasio
como catalizador alcalino.
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TRANSESTERIFICACION

Diferentes técnicas se han desarrollado para resolver
los problemas de alta viscosidad y menor poder
calorifico, como precalentamiento del aceite,
mezcla o dilucion con ofros combustibles,
transesterificacion, craqueo térmico y pirolisis.

O
I

R—C —0—CH, CH,OH
{|:|} Catalizador (1?
R—C—0O—CH + SCH30H - 3R—C—0—CH; + CHOH
O
I
R—C—0—CH, CH,OH
Triglicérido Alcohol Metil éster Glicerina
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METODOLOGIA

Estandarizar

e Matraces a peso constante en estufa de secado a 60°C por
24 horas.

Armado de equipo Soxhlet

e Agregar 150 ml de hexano por matraz y 25 g de muestra por
filtro.

Fuente de calor

e Encender a 70°C aproximadamente, durante 6 horas.

Obtencion de aceite

e Mediante destilaciona 69°C para recuperar el hexano.
e Secado del aceite en estufa a 70°C por 24 horas.
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Precalentamiento

* De las muestras de aceite a 70°C.

Solucion de metoxido

e El alcohol y catalizador se mezclaron con agitacion por
alrededor de 10 minutos para cada experimento.

Transesterificacion

e Las muestras se incubaron a una temperatura de 70°C
durante 60 minutos con agitacion de 100 rpm
aproximadamente.
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Decantacion

e Después de completar la reaccion, la mezcla resultante
se coloco en un embudo de decantacion por un periodo
de tiempo de 1 hora.

Secado

e La capa de metil éster del aceite de coco se colocod en
una estufa de secado (RIOSSA H-33) a 100° C por 24
horas.
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SISTEMA OE REFRIGERACION

ALIMEMTACION DEL REACTOR

L

FUENTE DE CALENTAMIENTD

. -

~_

REACTOR

Figura 1 Sisfema de reaccion para transesterificacion. Fuente de
calentamientoy agitacion (Science MED MS400).
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DISENO EXPERIMENTAL

. Relacidn
Relacion de Volumen
. . Peso alcohol/
Corrida catalizador . alcohol
(W/W%) KOH (g) | aceite (ml)
i (V/V%)
1 0.5% 0.23 5% 2.5
2 0.5% 0.23 15% 7.5
0.5% 0.23 25% 12.5
4 1% 0.46 5% 2.5
5 1% 0.46 15% 7.5
6 1% 0.46 25% 12.5
1°5% 0.69 5% 2.5
8 1.5% 0.69 15% 7.5
9 E 0.69 s 12.5

Tabla 1 Condicionesde experimentacion del diseno factorial 32
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DISCUSION Y RESULTADOS

Relacion de Relacion
. alcohol/ Biodiesel Biodiesel
cc(l:r:/llvzvc;d)or aceite () (%)
- (V/V%)
B 0.5 5 0%0 0
B o 0.5 15 41.5+2.12 83
B © 0.5 25 495+ 0.71 99
B o 1 5 0£0 0
B 1 15 45+ 1.41 90
60 [ 1 25 46.5+2.12 93
B o 1.5 5 00 0
B o 1.5 15 39.5+0.71 79
60 [ 1.5 25 4254071 85

Tabla 2 Condiciones de experimentacion y variable de respuesta del
diseno factorial completo.
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__Modelo | R2__| R2Ajustada | P-Valve |
DT 7863.56 1965.89 0.000
38.11 19.06 0.002
7825.44 3912.72 0.000

Interaccion
catalizador/ 42.22 10.56 0.006

alcohol

EETE 1250 1.39 :

Tabla 4 Andlisis de varianza, ANOVA.

Sin embargo, el andlisis de variaonza muestra que el
efecto de las variables Independientes y sus
Inferacciones sobre la respuesta son significafivos,
debido a su bajo valor de probabilidad (P<0.05).
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CATALIZADOR ALCOHOL

Media

Grafico 1 Respuesta de los efectos principales.
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Grafico 2 Rendimiento de obtencion de biodiesel.
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CONCLUSIONES

Los rendimientos de metfil éster obtenidos en este
trabajo se encuentran en un rango entre 0-99%,
siendo el rendimiento mads alto para una
concentracion de catalizador de 0.5% y una relacion
metanol/aceite del 25%.

El efecto que fiene la concentracion de catalizador y
relacion  metanol/aceite, pueden actuar como
condiciones limitantes para la obtencidon del
biocombustible, y una ligera variacion en sus valores
alteraria la conversion del aceite en biodiesel.
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CONCLUSIONES

Los porcentagjes de rendimiento de biodiesel

obtenidos, pueden disminuir después de un
fratamiento de purificacion como lavado en seco,

lavado humedo, entre otros.




ECORFAN®

© ECORFAN-Mexico, S.C.

No part of this document covered by the Federal Copyright Law may be reproduced, transmitted or used in any form or medium, whether graphic, electronic or
mechanical, including but not limited to the following: Citations in articles and comments Bibliographical, compilation of radio or electronic journalistic data. For the
effects of articles 13, 162,163 fraction |, 164 fraction I, 168, 169,209 fraction 11l and other relative of the Federal Law of Copyright. Violations: Be forced to prosecute
under Mexican copyright law. The use of general descriptive names, registered names, trademarks, in this publication do not imply, uniformly in the absence of a
specific statement, that such names are exempt from the relevant protector in laws and regulations of Mexico and therefore free for General use of the international
scientific community. BCIERMIMI is part of the media of ECORFAN-Mexico, S.C., E: 94-443.F: 008- (www.ecorfan.org/ booklets)

© 2016 Rights Reserved | ECORFAN,S.C. (ECORFAN®-Mexico-Bolivia-Spain-Ecuador-Cameroon-Colombia-Cuba-Salvador-Guatemala-Nicaragua-Peru-Paraguay-Democratic Republic of Congo)




